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В статье рассматривается применение алгоритма Random Forest для распознавания символов хакасской письменности. Представ-

лены результаты оценки для распознавания символов из набора ExTL для ансамблей от 10 до 250 решающих деревьев.  
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The article discusses the application of the Random Forest algorithm for recognizing the symbols of the Khakass script. The results of evalua-
tion for character recognition from the ExTL set for ensembles from 10 to 250 decision trees are presented. 
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Современная письменность хакасского языка построена на основе кириллицы с расширением дополни-

тельными символами: ғ, i, ң, ӧ, ӱ, ӌ. «Случайный лес» является одним из популярных алгоритмов решения зада-

чи классификации и регрессии. В случае оценивания букв, в процессе распознавания символов, задача сводится 

к классификации конкретного изображения, посредством отнесения его к одной из групп (конкретному симво-

лу алфавита). Данный алгоритм широко применяется для решения задач с малым количеством категорий, 

например, распознавания рукописных символов арабских цифр в наборе данных MNIST [1]. Для распознавания 

символов в данном случае возможно использовать ансамбли из сравнительно небольшого количества деревьев, 

при увеличении количества групп для классификации задача в значительной степени усложняется. Исходным 

набором данных для проверки возможности применения алгоритма Random Forest послужил ранее разработан-

ный набор данных ExTL, содержащий символы расширенного кириллического алфавита, используемого в со-

временных тюркских письменностях [2]. Для построения модели использовался 101 символ, включающий ос-

новную кириллицу в нижнем и верхнем регистре, пунктуационные символы, а также 6 букв в двух регистрах 

для обозначения символов специфичных для хакасской письменности [3]. Однако вместо символа ӌ использо-

валось начертание данного символа с нижним выносным элементов справа – ҷ, так как в абсолютном большин-

стве источников печатного и электронного вида используется именно этот знак. 

Для оценки возможности применения алгоритма Random Forest были произведены расчета точности распо-

знавания символов с использованием от 10 до 250 решающих деревьев с шагом 10, с пятикратной повторно-

стью. Усредненные оценки точности определения символов приведены на рисунке. 

 

Зависимость точности определения символов хакасского языка от количества деревьев в алгоритме Random Forest 

Как видно из рисунка, точность распознавания символов превышает 90% в случае увеличении числа ре-

шающих деревьев до 200. Дальнейшее увеличение деревьев в ансамбле не приводит к значимым улучшениям 

предсказания. 
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